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THERMASGARD® FSTF

(@ Bedienungs- und Montageanleitung

Raumtemperaturfihler und -messumformer,
Unterputz im Flachenschalterprogramm

Operating Instructions, Mounting & Installation

Room temperature sensors and measuring transducers
in-wall, panel switch programme

® Notice d’instruction

Sonde et convertisseur de température d’ambiance,
encastrés dans des boitiers d’interrupteurs blancs
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Herzlichen Gliickwunsch!

Sie haben ein deutsches Qualitdtsprodukt erworben.
Congratulations!

You have bought a German quality product.

Félicitations!

Vous avez fait I'acquisition d’un produit allemand de qualité.
MpumuTe Hawwm nosppaenexua !
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(@ THERMASGARD® FSTF

Der Raumtemperaturfiihler oder -messumformer THERMASGARD® FSTF dient der Lufttemperaturmessung oder der Sollwertverstellung, der Présenz-
meldung oder als Raumbediengerat, als Bedientableau mit Temperaturfuhler, Tastern, Potentiometer, Zustandsanzeigen (LED) in Wohn-, Arbeits-,
Biiro- und Geschéaftsraumen. Die Montage als Unterputzversion erfolgt in hochwertige Flachenschalterprogramme, vorzugsweise in die Fabrikate Gira,
Busch-Jaeger, Berker, Merten, Jung, Siemens. Die Raumtemperaturfihler kdnnen einzeln oder in Kombination zu Lichtschaltern, Steckdosen oder ande-
ren UP-Geréten installiert werden. Es sind ekektrische Beriihrungsthermometer, die zur Messung der sie allseitig umgebenden Gase [nicht kondensie-
render nicht agressiver Luft) dienen. Die Messtoleranz richtet sich nach den Gegebenheiten am Messort und kann je nach Einbauort und vorliegenden
Umgebungsbedingungen variieren, da die Strahlungs- und Konvektionswarme den Sensor beeinflussen. (z.B. AuBen-, Innen-, Hohl-, Betonwand). Die Bau-

physik ist zu beachten.

TECHNISCHE DATEN:
Messbereiche:..
Sensor/Ausgang:

Bereichseinengun

LED: ..
Taster
Montage:

Messumforme

30..+60°C

siehe Tabelle, auf Platine, passiv, aktiv oder Bussignal
m Knopf

Standard 1kQ (optional andere Werte auf Anfrage,
2.B.100Q, 5kQ, 10kQ oder Poti 0-10V linear)

max. 5 Schaltstufen (O, Auto, |, II, 11}, 24V, max.130mA
Standard grin (optional rot, gelb oder zweifarbig, 24V DC)
SchlieBer, 24V, max.35mA

in UP-Dose @ 55mm

mittels Steckklemmen, 0,14 - 1,5 mm2,

nur an Sicherheitskleinspannung, max. 30V AC, 42V DC
max. 90% r.H., nicht kondensierende Luft

Il (nach EN 60730)

P 20 (nach EN 605289)

Spannungsversorgung 24V DC
0..+50°C (andere Messbereiche optional)

1x Zweileiterschaltung
Standard

]
BN

Rx

1x Zweileiterschaltung
LM235Z (KP10)

AUSGANG: e .0-10Vv _
2
SCHALTERPROGRAMM: 1 @
Hersteller: ... .GIRA System 55 oder Berker S1 LM2357
(andere Schalterprogramme, Schalterhersteller,
Farben sowie Preise auf Anfrage)
GehBUSE:.....ccccovrccccc Kunststoff, Standard-Farbe ist reinweill glanzend -
(8hnlich RALS0D10 - auf Anfrage sind andere Schaltbild FSTF1-U
Farben maéglich, wobei die Farbvarianten von den
Lichtschalterprogrammen abhangig sind) @_@
» A
UB + Ausgang
. 26V 0-10v
]
el
. GND
\
gasstt
e —
THERMASGARD®
FSTF1
Ausfuhrung mit Fihler
Typ/WG1 Art.-Nr. Ausgang
FSTF1 Pt100 THERMASGARD-5020-1000-162 Pt100
FSTF1 Pt1000 THERMASGARD-5020-5000-162 Pt1000
FSTF1 Ni1000 THERMASGARD-5020-9000-162 Ni1000
FSTF1 Ni1000 TK5000 THERMASGARD-5021-0000-162 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000
FSTF1 NTC 1,8k Ohm THERMASGARD-5021-2000-162 NTC 1,8k Ohm
FSTF1 NTC 20k Ohm THERMASGARD-5021-8000-162 NTC 20k Ohm
FSTF1 NTC 10k Ohm THERMASGARD-5021-5000-162 NTC 10k Ohm
FSTF1 NTC 10k Pre THERMASGARD-5021-9000-162 NTC 10k Pre
FSTF1 KTY81-210 THERMASGARD-5022-0000-162 KTY81-210

FSTF1 LM235Z

THERMASGARD-5022-1000-162

LM235Z (TCR=10mV/K; 2,73V bei 0°C), KP10

FSTF1 S-24

THERMASGARD-5125-0000-162

RS 485 (S-Bus)

FSTF1 Pt1000, U

THERMASGARD-5121-0000-162

0-10V =0..+50°C




(@ THERMASGARD® FSTF (diverse Ausfiihrungen)

THERMASGARD®
FSTFxxLT

Ausfuhrung mit Fihler,
Leuchtdiode (grin) und Taster
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Anschlussbild FSTFxxLT
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Typ/WG1 Art.-Nr. Ausgang

FSTFPt100,L, T THERMASGARD-5020-1593-350 Pt100

FSTF Pt1000, L, T THERMASGARD-5020-5593-350 Pt1000

FSTF Ni1000,L, T THERMASGARD-5020-9593-350 Ni1000

FSTF Ni1000 TK5000, L, T THERMASGARD-5021-0593-350 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000
FSTF NTC 1,8k Ohm, L, T THERMASGARD-5021-2593-350 NTC 1,8k Ohm

FSTF NTC 20k Ohm, L, T THERMASGARD-5021-6593-350 NTC 20k Ohm

FSTF NTC 10k Ohm, L, T THERMASGARD-5021-5593-350 NTC 10k Ohm

FSTF NTC 10k Pre, L, T THERMASGARD-5021-9593-350 NTC 10k Pre
FSTFKTY81-210,L, T THERMASGARD-5022-0593-350 KTY81-210

FSTFLM235Z,L, T

THERMASGARD-5022-1593-350

LM235Z (TCR=10mV/K; 2,73V bei0°C), KP10

FSTFS-24,L, T THERMASGARD-5125-0533-350 RS 485 (S-Bus)
Anschlussbild FSTFxxLD2
| S2
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THERMASGARD® TLLAL 2
FSTFxxLD2 2N 1 g
) - Rx
Ausfihrung mit Fihler,
Leuchtdiode (grin) und
Drehschalter (2-stufig)
Typ/WG1 Art.-Nr. Ausgang
FSTF Pt100, L, D2 THERMASGARD-5020-1631-351 Pt100
FSTF P£1000, L, D2 THERMASGARD-5020-5631-351 Pt1000
FSTF Ni1000, L, D2 THERMASGARD-5020-9631-351 Ni1000
FSTF Ni1000 TK5000, L, D2 THERMASGARD-5021-0631-351 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000
FSTF NTC 1,8k Ohm, L, D2 THERMASGARD-5021-2631-351 NTC 1,8k Ohm
FSTF NTC 20k Ohm, L, D2 THERMASGARD-5021-6631-351 NTC 20k Ohm
FSTF NTC 10k Ohm, L, D2 THERMASGARD-5021-5631-351 NTC 10k Ohm
FSTF NTC 10k Pre, L, D2 THERMASGARD-5021-9631-351 NTC 10k Pre
FSTFKTY81-210, L, D2 THERMASGARD-5022-0631-351 KTY81-210

FSTF LM235Z, L, D2

THERMASGARD-5022-1631-351

LM235Z (TCR=10mV/K; 2,73V bei 0°C), KP10

FSTF S-24, L, D2

THERMASGARD-5125-0631-351

RS 485 (S-Bus)




(@ THERMASGARD® FSTF (diverse Ausfihrungen)

Anschlussbild FSTFxxLD4
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THERMASGARD® LR Wl 5 LD2
FSTFxxLD4 GERC ] g
Ausfiihrung mit Fuhler, - Rx
Leuchtdiode (griin)
und Drehschalter (4-stufig)
Typ/WG1 Art.-Nr. Ausgang
FSTF Pt100, L, D4 THERMASGARD-5020-1643-352 Pt100
FSTF Pt1000, L, D4 THERMASGARD-5020-5643-352 Pt1000
FSTF Ni1000, L, D4 THERMASGARD-5020-9643-352 Ni1000
FSTF Ni1000 TK5000, L, D4 THERMASGARD-5021-0643-352 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000
FSTF NTC 1,8k Ohm, L, D4 THERMASGARD-5021-2643-352 NTC 1,8k Ohm
FSTF NTC 20k Ohm, L, D4 THERMASGARD-5021-6643-352 NTC 20k Ohm
FSTF NTC 10k Ohm, L, D4 THERMASGARD-5021-5643-352 NTC 10k Ohm
FSTF NTC 10k Pre, L, D4 THERMASGARD-5021-9643-352 NTC 10k Pre
FSTF KTY81-210, L, D4 THERMASGARD-5022-0643-352 KTY81-210

FSTFLM235Z, L, D4

THERMASGARD-5022-1643-352

LM235Z (TCR=10mV/K; 2,73V bei0°C), KP10

FSTF S-24,1, D4

THERMASGARD-5125-0643-352

RS 485 (S-Bus)

THERMASGARD®
FSTFxxP

Ausfiihrung mit Fihler und
Potentiometer

Anschlussbild FSTFxxP

—luv|w|N| =

Typ/WG1 Art.-Nr. Ausgang

FSTF Pt100, P THERMASGARD-5020-1001-162 Pt100

FSTF Pt1000, P THERMASGARD-5020-5001-162 Pt1000

FSTF Ni1000, P THERMASGARD-5020-9001-162 Ni1000

FSTF Ni1000 TK5000, P THERMASGARD-5021-0001-162 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000
FSTF NTC 1,8k Ohm, P THERMASGARD-5021-2001-162 NTC 1,8k Ohm

FSTF NTC 20k Ohm, P THERMASGARD-5021-6001-162 NTC 20k Ohm

FSTF NTC 10k Ohm, P THERMASGARD-5021-5001-162 NTC 10k Ohm

FSTF NTC 10k Pre, P THERMASGARD-5021-9001-162 NTC 10k Pre

FSTF KTY81-210, P THERMASGARD-5022-0001-162 KTY81-210

FSTF LM235Z, P

THERMASGARD-5022-1001-162

LM235Z (TCR=10mV/K; 2,73V bei 0°C), KP10

FSTF S-24, P

THERMASGARD-5125-0001-162

RS 485 (S-Bus)

FSTF Pt1000, U, P

THERMASGARD-5020-5004-162

Poti 0-10V




(@ THERMASGARD® FSTF (diverse Ausfihrungen)

THERMASGARD®
FSTFxx PLW

Ausfihrung mit Fihler,
Potentiometer,
Leuchtdiode (grin) und
Wippschalter

Anschlussbild FSTFxxPLW
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Typ/WG1 Art.-Nr. Ausgang

FSTF Pt100, P, L, W THERMASGARD-5020-1655-353 Pt100

FSTF Pt1000, P, L, W THERMASGARD-5020-5655-353 Pt1000

FSTF Ni1000, P, L, W THERMASGARD-5020-9655-353 Ni1000

FSTF Ni1000 TK5000, P, L, W THERMASGARD-5021-0655-353 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000
FSTF NTC 1,8k Ohm, P, L, W THERMASGARD-5021-2655-353 NTC 1,8k Ohm

FSTF NTC 20k Ohm, P, L, W THERMASGARD-5021-6655-353 NTC 20k Ohm

FSTF NTC 10k Ohm, P, L, W THERMASGARD-5021-5655-353 NTC 10k Ohm

FSTF NTC 10k Pre, P, L, W THERMASGARD-5021-9655-353 NTC 10k Pre
FSTFKTY81-210,P, L, W THERMASGARD-5022-0655-353 KTY81-210

FSTFLM235Z,P, L, W

THERMASGARD-5022-1655-353

LM235Z (TCR=10mV/K; 2,73V bei0°C), KP10

FSTF S-24,P, L, W

THERMASGARD-5125-0655-353

RS 485 (S-Bus)

THERMASGARD®
FSTF xx PLT

Ausfuhrung mit Fuhler,
Potentiometer,
Leuchtdiode (grin) und
Taster

Anschlussbild FSTFxxPLT
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Typ/WG1 Art.-Nr. Ausgang

FSTF Pt100,P,L, T THERMASGARD-5020-1663-350 Pt100

FSTF Pt1000,P, L, T THERMASGARD-5020-5663-350 Pt1000

FSTF Ni1000, P, L, T THERMASGARD-5020-9663-350 Ni1000

FSTF Ni1000 TK5000, P, L, T THERMASGARD-5021-0663-350 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000
FSTF NTC 1,8k Ohm, P, L, T THERMASGARD-5021-2663-350 NTC 1,8k Ohm

FSTF NTC 20k Ohm, P, L, T THERMASGARD-5021-6663-350 NTC 20k Ohm

FSTF NTC 10k Ohm, P, L, T THERMASGARD-5021-5663-350 NTC 10k Ohm

FSTF NTC 10k Pre, P, L, T THERMASGARD-5021-9663-350 NTC 10k Pre
FSTFKTY81-210,P,L, T THERMASGARD-5022-0663-350 KTY81-210

FSTFLM235Z,P,L, T

THERMASGARD-5022-1663-350

LM235Z (TCR=10mV/K; 2,73V bei 0°C), KP10

FSTFS-24,P,L, T

THERMASGARD-5125-0663-350

RS 485 (S-Bus)




(@ THERMASGARD® FSTF (diverse Ausfihrungen)

THERMASGARD®
FSTFxxPD4

Ausfiihrung mit Fihler,
Potentiometer
und Drehschalter

Anschlussbild FSTFxxPD4
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Typ/WG1 Art.-Nr. Ausgang

FSTF Pt100, P, D4 THERMASGARD-5020-1007-354 Pt100

FSTF Pt1000, P, D4 THERMASGARD-5020-5007-354 Pt1000

FSTF Ni1000, P, D4 THERMASGARD-5020-9007-354 Ni1000

FSTF Ni1000 TK5000, P, D4 THERMASGARD-5021-0007-354 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000
FSTF NTC 1,8k Ohm, P, D4 THERMASGARD-5021-2007-354 NTC 1,8k Ohm

FSTF NTC 20k Ohm, P, D4 THERMASGARD-5021-6007-354 NTC 20k Ohm

FSTF NTC 10k Ohm, P, D4 THERMASGARD-5021-5007-354 NTC 10k Ohm

FSTF NTC 10k Pre, P, D4 THERMASGARD-5021-9007-354 NTC 10k Pre

FSTF KTY81-210, P, D4 THERMASGARD-5022-0007-354 KTY81-210

FSTF LM235Z, P, D4

THERMASGARD-5022-1007-354

LM235Z (TCR=10mV/K; 2,73V bei0°C), KP10

FSTF S-24, P, D4

THERMASGARD-5125-0007-354

RS 485 (S-Bus)

Anschlussbild FSTFxx P2L2T
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THERMASGARD® 7
FSTFxx P2L2T . — “TD2
Ausfuhrung mit Fuhler, i Pl
Potentiometer, L Rx
2 Leuchtdioden (griin, rot) und
2 Tastern
Typ/WG1 Art.-Nr. Ausgang
FSTF Pt100, P, 2L, 2T THERMASGARD-5020-1672-256 Pt100
FSTF Pt1000, P, 2L, 2T THERMASGARD-5020-5672-256 Pt1000
FSTF Ni1000, P, 2L, 2T THERMASGARD-5020-9672-256 Ni1000
FSTF Ni1000 TK5000, P, 2L, 2T THERMASGARD-5021-0672-256 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000
FSTF NTC 1,8k Ohm, P, 2L, 2T THERMASGARD-5021-2672-256 NTC 1,8k Ohm
FSTF NTC 20k Ohm, P, 2L, 2T THERMASGARD-5021-6672-256 NTC 20k Ohm
FSTF NTC 10k Ohm, P, 2L, 2T THERMASGARD-5021-5672-256 NTC 10k Ohm
FSTF NTC 10k Pre, P, 2L, 2T THERMASGARD-5021-9672-256 NTC 10k Pre
FSTFKTY81-210, P, 2L, 2T THERMASGARD-5022-0672-256 KTY81-210

FSTF LM235Z, P, 2L, 2T

THERMASGARD-5022-1672-256

LM235Z (TCR=10mV/K; 2,73V bei 0°C), KP10

FSTFS-24,P, 2L, 2T

THERMASGARD-5125-0672-256

RS 485 (S-Bus)




@ Allgemeine Informationen

Messprinzip fiir HLK - (HVAC) -Temperaturfiihler allgemein:

Das Messprinzip der Temperaturfihler beruht darauf, dass der innen liegende Sensor ein temperaturabhangiges Widerstandssignal abgibt. Die
Art des innen liegenden Sensors bestimmt das Ausgangssignal. Man unterscheidet die nachfolgenden passiven/aktiven Temperatursensoren:

a) Pt 100-Messwiderstand (nach DIN EN 60 751)
b) Pt 1000-Messwiderstand (nach DIN EN 60751)

c) Ni1000-Messwiderstand (nach DIN EN 43 760, TCR=6180 ppm/K)

d) Ni1000_TK5000-Messwiderstand (TCR=5000 ppm/K)
e
f) NTC (nach DIN 44070)

g) PTC

h) KTY-Siliziumtemperatursensoren

LM235Z, Halbleiter IC (10mV /K, 2,73V /°C), beim Anschluss ist auf die Polung +/- zu achten!

Die wichtigsten Kennlinien der Temperatursensoren sind auf der letzten Seite dieser Bedienungsanleitung dargestellt. Die einzelnen Tempe-
ratursensoren weisen entsprechend ihrer Kennlinie einen unterschiedlichen Anstieg im Bereich O bis 100 °C (TK-Wert) auf. Ebenso sind die
maximal méglichen Messbereiche von Sensor zu Sensor verschieden (siehe hierzu einige Beispiele unter technischen Daten).

@ Widerstandskennlinien (siehe letzte Seite)

Um Schaden/Fehler zu verhindern, sind vorzugsweise abgeschirmte Leitungen zu verwenden.
Eine Parallelverlegung mit stromfiihrenden Leitungen ist unbedingt zu vermeiden.
Die EMV-Richtlinien sind zu beachten! Die Installation der Gerate darf nur durch einen Fachmann erfolgen!

Grenzabweichungen nach Klassen:

Toleranzen bei 0°C:

Platinsensoren (Pt100, Pt1000):
DIN EN 80757, KIaSSe B .....coiiiiiiiiiiiiiiiicsicicicnccci +0,3K
1/3 DINEN 80751, Klasse B........ccccoviuiiniiniiniiiiciiccicicin +0,1K

Nickelsensoren:

NI1000 DIN EN 43760, Klasse B
NI1000 1/2 DIN EN 43760, Klasse B
NI1000 TK5000

ACHTUNG, HINWEIS!

Infolge der Eigenerwarmung beeinflusst der Messstrom die Mess-
genauigkeit des Thermometers und sollte daher keinesfalls groBer
sein, als wie folgt angegeben:

Richtwerte fiir den Messstrom:

SEeNsorstrom Maximal ...
Pt100, Pt1000 (DUnNSChiCht) .....cooveceieciicceicici
Ni1000 (DIN), Ni1000 TK5000..
NTC's..
LM235

400 pA..5mA



©) Wichtige Hinweise

Als AGB gelten ausschlieBlich unsere sowie die giltigen ,Allgemeinen Lieferbedingungen fiir Erzeugnisse und Leistungen der Elektroindustrie®
(ZVEI Bedingungen) zuztglich der Ergénzungsklausel ,Erweiterter Eigentumsvorbehalt®.

AuBerdem sind folgende Punkte zu beachten:

- Vor der Installation und Inbetriebnahme ist diese Anleitung zu lesen und die alle darin gemachten Hinweise sind zu beachten!

- Der Anschluss der Geréate darf nur an Sicherheitskleinspannung und im spannungslosen Zustand erfolgen. Um Schaden und Fehler am Geréat
(z.B. durch Spannungsinduktion) zu verhindern, sind abgeschirmte Leitungen zu verwenden, eine Parallelverlegung zu stromfuhrenden Leitungen zu
vermeiden und die EMV- Richtlinien zu beachten.

Dieses Gerat ist nur fiir den angegebenen Verwendungszweck zu nutzen, dabei sind die entsprechenden Sicherheitsvorschriften des VDE,
der Lander, ihrer Uberwachungsorgane, des TUV und der értlichen EVU zu beachten.
Der Kaufer hat die Einhaltung der Bau- und Sicherungsbestimmung zu gewahrleisten und Gefahrdungen aller Art zu vermeiden.

- Fur Méngel und Schaden, die durch unsachgemaBe Verwendung dieses Gerates entstehen, werden keinerlei Gewé&hrleistungen und Haftungen
ibernommen.

Folgeschaden, welche durch Fehler an diesem Gerat entstehen, sind von der Gewahrleistung und Haftung ausgeschlossen.

- Die Installation der Geréate darf nur durch Fachpersonal erfolgen.

Es gelten ausschlieBlich die technischen Daten und Anschlussbedingungen der zum Geréat gelieferten Montage- und Bedienungsanleitung,
Abweichungen zur Katalogdarstellung sind nicht zus&tzlich aufgefiihrt und im Sinne des technischen Fortschritts und der stetigen Verbesserung
unserer Produkte moglich.

Bei Veranderungen der Gerate durch den Anwender entfallen alle Gewé&hrleistungsanspriche.

- Dieses Gerat darf nicht in der Nahe von Warmequellen (z.B. Heizkorpern) oder deren Warmestrom eingesetzt werden, eine direkte Sonnen-
einstrahlung oder Warmeeinstrahlung durch ahnliche Quellen (starke Leuchte, Halogenstrahler) ist unbedingt zu vermeiden.

Der Betrieb in der Nahe von Geraten, welche nicht den EMV- Richtlinien entsprechen, kann zur Beeinflussung der Funktionsweise fiihren.

- Dieses Gerét darf nicht fir Uberwachungszwecke, welche ausschlieBlich dem Schutz von Personen gegen Gefahrdung oder Verletzung dienen und
nicht als Not-Aus-Schalter an Anlagen und Maschinen oder vergleichbare sicherheitsrelevante Aufgaben verwendet werden.

- Die Gehé&use- und Gehausezubehérmalie kdnnen geringe Toleranzen zu den Angaben dieser Anleitung aufweisen.

- Veranderungen dieser Unterlagen sind nicht gestattet.

Reklamationen werden nur vollstandig in Originalverpackung angenommen.

Vor der Installation und Inbetriebnahme ist diese Anleitung zu lesen und die alle darin gemachten Hinweise sind zu beachten!




THERMASGARD® FSTF

A room temperature sensor or measuring transducer THERMASGARD® FSTF is used for air temperature measurement or setpoint adjustment, for
presence detection or as room control and operating panel with temperature sensor, pushbuttons, potentiometers, status indicators (LEDs), in
residential rooms, in working, office and business facilities. In-wall installation in combination with high-quality panel switch programmes, preferably
with products by Gira, Busch-Jaeger, Berker, Merten, Jung, Siemens. These room temperature sensors can be installed individually or in combination
with light switches, socket outlets, or other in-wall devices. They are electric contact thermometers, used for measuring temperature of gases sur-
rounding them on all sides (non-precipitating, non-aggressive air). The measuring tolerance is depending on the conditions present at the point of
measurement and may vary according to the ambient conditions prevailing at the place of installation, as radiant and convective heat influence the
sensor. (e.g. outside, inner, cavity, or concrete wall). Construction physics shall be regarded.

TECHNICAL DATA:

Measuring ranges:.. -30..+60°C

Sensor/output:....

Range suppression: ... in the button

standard 1kQ

(other ratings optional upon request,

e.g. 100Q, 5kQ, 10kQ or potentiometer 0O-10V linear)
max. 5 steps (0, Auto, |, II, lll), 24V, max. 130mA

LEDs: standard green
(red, yellow or two-colour optional, 24V DC)

Potentiometers:...

Turn switches:..

Pushbuttons: normally open contact, 24V, max. 35mA

Installation: n in-wall flush box @ 55mm

Electrical connection: ... via plug terminals, 0.14 - 1.5 mm2,
on safety extra-low voltage only, max. 30V AC, 42V DC

max. 80% r.H., non-precipitating air
Il (according to EN 60730)
P 20 (according to EN 60529)

power supply 24V DC
0..+50°C see table (other ranges optional)

0-10Vv
0-10Vv

Protection type:

Measuring transduce

SWITCH PROGRAMME:
Manufacturer:..

GIRA System 55 or Berker 51
(other switch programmes, manufacturers, colours
and prices upon request

depending on the respective light switch programme)

see table, assembled on board, passive, active, or bus signal

plastic, standard colour pure white, glossy (similar RALS010)
(other colours are possible on request with colour variants

‘Ix two-wire connection
standard

2
oo

Rx

1x two-wire connection
LM235Z (KP10)

-

LM2357

Connecting diagram FSTF1-U

tb:ib OO

A
UB + Output
't 26V 0-10v
A1
el
» GND
()
il
—
THERMASGARD®
FSTF1
Version with sensor
Type/WG1 Item No. Output
FSTF1 Pt100 THERMASGARD-5020-1000-162 Pt100
FSTF1 Pt1000 THERMASGARD-5020-5000-162 Pt1000
FSTF1 Ni1000 THERMASGARD-5020-9000-162 Ni1000
FSTF1 Ni1000 TK5000 THERMASGARD-5021-0000-162 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000
FSTF1 NTC 1.8k Ohm THERMASGARD-5021-2000-162 NTC 1.8k Ohm
FSTF1 NTC 20k Ohm THERMASGARD-5021-6000-162 NTC 20k Ohm
FSTF1 NTC 10k Ohm THERMASGARD-5021-5000-162 NTC 10k Ohm
FSTF1 NTC 10k Pre THERMASGARD-5021-9000-162 NTC 10k Pre
FSTF1 KTY81-210 THERMASGARD-5022-0000-162 KTY81-210

FSTF1 LM235Z THERMASGARD-5022-1000-162

LM235Z (TCR=10mV/K; 2.73V at 0°C), KP10

FSTF1 S-24 THERMASGARD-5125-0000-162

RS 485 (S-Bus)

FSTF1 Pt1000, U THERMASGARD-5121-0000-162

0-10V =0..+50°C




THERMASGARD® FSTF (diverse versions)

THERMASGARD®
FSTFxxLT

Version with sensor,
LED (green),
and pushbutton

SRR \\\
\
“'\
ettt
e e

Connecting diagram FSTFxxLT

—lrolw| = |lufaov =

Type/WG1 Item No. Output

FSTFPt100,L, T THERMASGARD-5020-1593-350 Pt100

FSTF Pt1000, L, T THERMASGARD-5020-5593-350 Pt1000

FSTF Ni1000,L, T THERMASGARD-5020-9593-350 Ni1000

FSTF Ni1000 TK5000, L, T THERMASGARD-5021-0593-350 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000
FSTF NTC 1.8k Ohm, L, T THERMASGARD-5021-2593-350 NTC 1.8k Ohm

FSTF NTC 20k Ohm, L, T THERMASGARD-5021-6593-350 NTC 20k Ohm

FSTF NTC 10k Ohm, L, T THERMASGARD-5021-5593-350 NTC 10k Ohm

FSTF NTC 10k Pre, L, T THERMASGARD-5021-9593-350 NTC 10k Pre
FSTFKTY81-210,L, T THERMASGARD-5022-0593-350 KTY81-210

FSTFLM235Z,L, T

THERMASGARD-5022-1593-350

LM235Z (TCR=10mV/K; 2.73V at 0°C), KP10

FSTFS-24,L, T THERMASGARD-5125-0593-350 RS 485 (SBus)
Connecting diagram FSTFxxLD2
| S2
! 0
: -
A L} 6
5
L3
4 2
: = LD2
THERMASGARD® TLLAL 2
FSTFxxLD2 2N 1 g
) ) Rx
Version with sensor,
LED (green),
and turn switch (2-step)
Type/WG1 Item No. Output
FSTF Pt100, L, D2 THERMASGARD-5020-1631-351 Pt100
FSTF Pt1000, L, D2 THERMASGARD-5020-5631-351 Pt1000
FSTF Ni1000, L, D2 THERMASGARD-5020-9631-351 Ni1000
FSTF Ni1000 TK5000, L, D2 THERMASGARD-5021-0631-351 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000
FSTF NTC 1.8k Ohm, L, D2 THERMASGARD-5021-2631-351 NTC 1.8k Ohm
FSTF NTC 20k Ohm, L, D2 THERMASGARD-5021-6631-351 NTC 20k Ohm
FSTF NTC 10k Ohm, L, D2 THERMASGARD-5021-5631-351 NTC 10k Ohm
FSTF NTC 10k Pre, L, D2 THERMASGARD-5021-9631-351 NTC 10k Pre
FSTF KTY81-210, L, D2 THERMASGARD-5022-0631-351 KTY81-210

FSTF LM235Z, L, D2

THERMASGARD-5022-1631-351

LM235Z (TCR=10mV/K; 2.73V at 0°C), KP10

FSTF S-24, L, D2

THERMASGARD-5125-0631-351

RS 485 (S-Bus)




THERMASGARD® FSTF (diverse versions)

Connecting diagram FSTFxxLD4
0
I \.S2
7
%" LA i —
b S Il
4 4
3 B
THERMASGARD® LR Wl 5 LD2
FSTFxxLD4 GERC ] g
Version with sensor, - Rx
LED (green)
and turn switch (4-step)
Type/WG1 Item No. Output
FSTF Pt100, L, D4 THERMASGARD-5020-1643-352 Pt100
FSTF Pt1000, L, D4 THERMASGARD-5020-5643-352 Pt1000
FSTF Ni1000, L, D4 THERMASGARD-5020-9643-352 Ni1000
FSTF Ni1000 TK5000, L, D4 THERMASGARD-5021-0643-352 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000
FSTF NTC 1.8k Ohm, L, D4 THERMASGARD-5021-2643-352 NTC 1.8k Ohm
FSTF NTC 20k Ohm, L, D4 THERMASGARD-5021-6643-352 NTC 20k Ohm
FSTF NTC 10k Ohm, L, D4 THERMASGARD-5021-5643-352 NTC 10k Ohm
FSTF NTC 10k Pre, L, D4 THERMASGARD-5021-9643-352 NTC 10k Pre
FSTF KTY81-210, L, D4 THERMASGARD-5022-0643-352 KTY81-210

FSTFLM235Z, L, D4

THERMASGARD-5022-1643-352

LM235Z (TCR=10mV/K; 2.73V at 0°C), KP10

FSTF S-24,1, D4

THERMASGARD-5125-0643-352

RS 485 (S-Bus)

THERMASGARD®
FSTFxxP

Version with sensor
and potentiometer

Connecting diagram FSTFxxP

—luv|w|N| =

Type/WG1 Item No. Output

FSTF Pt100, P THERMASGARD-5020-1001-162 Pt100

FSTF Pt1000, P THERMASGARD-5020-5001-162 Pt1000

FSTF Ni1000, P THERMASGARD-5020-9001-162 Ni1000

FSTF Ni1000 TK5000, P THERMASGARD-5021-0001-162 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000
FSTF NTC 1.8k Ohm, P THERMASGARD-5021-2001-162 NTC 1.8k Ohm

FSTF NTC 20k Ohm, P THERMASGARD-5021-6001-162 NTC 20k Ohm

FSTF NTC 10k Ohm, P THERMASGARD-5021-5001-162 NTC 10k Ohm

FSTF NTC 10k Pre, P THERMASGARD-5021-9001-162 NTC 10k Pre

FSTF KTY81-210, P THERMASGARD-5022-0001-162 KTY81-210

FSTF LM235Z, P

THERMASGARD-5022-1001-162

LM235Z (TCR=10mV/K; 2.73V at 0°C), KP10

FSTF S-24, P

THERMASGARD-5125-0001-162

RS 485 (S-Bus)

FSTF Pt1000, U, P

THERMASGARD-5020-5004-162

potentiometer 0-10V




THERMASGARD® FSTF (diverse versions)

THERMASGARD®
FSTFxx PLW

Version with sensor,
potentiometer,

LED (green),

and rocker switch

Connecting diagram FSTFxxPLW

" LDI

=[N W u o |
el

Type/WG1 Item No. Output

FSTF Pt100, P, L, W THERMASGARD-5020-1655-353 Pt100

FSTF Pt1000, P, L, W THERMASGARD-5020-5655-353 Pt1000

FSTF Ni1000, P, L, W THERMASGARD-5020-9655-353 Ni1000

FSTF Ni1000 TK5000, P, L, W THERMASGARD-5021-0655-353 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000
FSTF NTC 1.8k Ohm, P, L, W THERMASGARD-5021-2655-353 NTC 1.8k Ohm

FSTF NTC 20k Ohm, P, L, W THERMASGARD-5021-6655-353 NTC 20k Ohm

FSTF NTC 10k Ohm, P, L, W THERMASGARD-5021-5655-353 NTC 10k Ohm

FSTF NTC 10k Pre, P, L, W THERMASGARD-5021-9655-353 NTC 10k Pre
FSTFKTY81-210,P, L, W THERMASGARD-5022-0655-353 KTY81-210

FSTFLM235Z,P, L, W

THERMASGARD-5022-1655-353

LM235Z (TCR=10mV/K; 2.73V at 0°C), KP10

FSTF S-24,P, L, W

THERMASGARD-5125-0655-353

RS 485 (S-Bus)

THERMASGARD®
FSTFxx PLT

Version with sensor,
potentiometer,

LED (green),

and pushbutton

Connecting diagram FSTFxxPLT

> LD
™~

I

NN

N
ETES

X

[]o]]

[l

Type/WG1 Item No. Output

FSTF Pt100,P,L, T THERMASGARD-5020-1663-350 Pt100

FSTF Pt1000,P, L, T THERMASGARD-5020-5663-350 Pt1000

FSTF Ni1000, P, L, T THERMASGARD-5020-9663-350 Ni1000

FSTF Ni1000 TK5000, P, L, T THERMASGARD-5021-0663-350 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000
FSTF NTC 1.8k Ohm, P, L, T THERMASGARD-5021-2663-350 NTC 1.8k Ohm

FSTF NTC 20k Ohm, P, L, T THERMASGARD-5021-6663-350 NTC 20k Ohm

FSTF NTC 10k Ohm, P, L, T THERMASGARD-5021-5663-350 NTC 10k Ohm

FSTF NTC 10k Pre, P, L, T THERMASGARD-5021-9663-350 NTC 10k Pre
FSTFKTY81-210,P,L, T THERMASGARD-5022-0663-350 KTY81-210

FSTFLM235Z,P,L, T

THERMASGARD-5022-1663-350

LM235Z (TCR=10mV/K; 2.73V at 0°C), KP10

FSTFS-24,P,L, T

THERMASGARD-5125-0663-350

RS 485 (S-Bus)




THERMASGARD® FSTF (diverse versions)

THERMASGARD®
FSTFxxPD4

Version with sensor,
potentiometer
and turn switch

Connecting diagram FSTFxxPD4

0

— I \.S2

L7

B Il

B Il

3

ZJPW

2]

Kl rwaw

Type/WG1 Item No. Output

FSTF Pt100, P, D4 THERMASGARD-5020-1007-354 Pt100

FSTF Pt1000, P, D4 THERMASGARD-5020-5007-354 Pt1000

FSTF Ni1000, P, D4 THERMASGARD-5020-9007-354 Ni1000

FSTF Ni1000 TK5000, P, D4 THERMASGARD-5021-0007-354 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000
FSTF NTC 1.8k Ohm, P, D4 THERMASGARD-5021-2007-354 NTC 1.8k Ohm

FSTF NTC 20k Ohm, P, D4 THERMASGARD-5021-6007-354 NTC 20k Ohm

FSTF NTC 10k Ohm, P, D4 THERMASGARD-5021-5007-354 NTC 10k Ohm

FSTF NTC 10k Pre, P, D4 THERMASGARD-5021-9007-354 NTC 10k Pre

FSTF KTY81-210, P, D4 THERMASGARD-5022-0007-354 KTY81-210

FSTF LM235Z, P, D4

THERMASGARD-5022-1007-354

LM235Z (TCR=10mV/K; 2.73V at 0°C), KP10

FSTF S-24, P, D4

THERMASGARD-5125-0007-354

RS 485 (S-Bus)

Connecting diagram FSTFxx P2L2T
T
o €
10]
i e /‘%
[ —5H0h +
THERMASGARD® 7
FSTFxx P2L2T . — “TD2
Version with sensor, i Pl
potentiometer, L Ry
2 LEDs (green, red),
and 2 pushbuttons
Type/WG1 Item No. Output
FSTF Pt100, P, 2L, 2T THERMASGARD-5020-1672-256 Pt100
FSTF Pt1000, P, 2L, 2T THERMASGARD-5020-5672-256 Pt1000
FSTF Ni1000, P, 2L, 2T THERMASGARD-5020-9672-256 Ni1000
FSTF Ni1000 TK5000, P, 2L, 2T THERMASGARD-5021-0672-256 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000
FSTF NTC 1.8k Ohm, P, 2L, 2T THERMASGARD-5021-2672-256 NTC 1.8k Ohm
FSTF NTC 20k Ohm, P, 2L, 2T THERMASGARD-5021-6672-256 NTC 20k Ohm
FSTF NTC 10k Ohm, P, 2L, 2T THERMASGARD-5021-5672-256 NTC 10k Ohm
FSTF NTC 10k Pre, P, 2L, 2T THERMASGARD-5021-9672-256 NTC 10k Pre
FSTF KTY81-210, P, 2L, 2T THERMASGARD-5022-0672-256 KTY81-210

FSTF LM235Z, P, 2L, 2T

THERMASGARD-5022-1672-256

LM235Z (TCR=10mV/K; 2.73V at 0°C), KP10

FSTFS-24,P, 2L, 2T

THERMASGARD-5125-0672-256

RS 485 (S-Bus)




General notes

Measuring principle of HVAC temperature sensors in general:

The measuring principle of temperature sensors is based on an internal sensor that outputs a temperature-dependent resistance signal.
The type of the internal sensor determines the output signal. The following active/passive temperature sensors are distinguished:

a) Pt 100 measuring resistor (according to DIN EN 60 751)
b) Pt 1000 measuring resistor (according to DIN EN 60751)

c) Ni 1000 measuring resistor (according to DIN EN 43 760, TCR = 6180 ppm /K]

d

Ni 1000_TK 5000 measuring resistor (TCR = 5000 ppm /K]

e) LM235Z, semiconductor IC (10 mV /K, 2.73 V/°C). Ensure correct polarity +/- when connecting!

f) NTC (according to DIN 44070)
g) PTC
h) KTY silicon temperature sensors

The most important resistance characteristics are shown on the last page of these operating instructions. According to their characteristics,
individual temperature sensors exhibit different slopes in the range between O °C and 100 °C (TK value). Maximum-possible measuring ranges
also vary from sensor to sensor (for some examples to this see under technical data).

Resistance characteristics of passive temperature sensors (see last page)
In order to avoid damages/errors, preferably shielded cables are to be used.
Laying measuring cables parallel with current-carrying cables must in any case be avoided. EMC directives shall be observed!

These instruments must be installed by authorised specialists only!

Limiting deviation according to classes:

Tolerances at 0°C:

Platinum sensors (Pt100, Pt1000):
DIN EN 80757, Class B......cccociiiiiiiiiciiiciciccncceis +0.3K
1/3 DIN EN BO751, €lass B.......cccciviiviiniiiiiciiiciccicsiccccin +0.1K

Nickel sensors:

NI1000 DIN EN 43760, class B
NI1000 1/2 DIN EN 43760, class B..
NI1000 TK5000

ATTENTION, NOTE!

Testing current influences the thermometer’s measuring accuracy
due to intrinsic heating and therefore, should never be greater than
as specified below:

Standard values for testing current:

SEeNsor CUPrent, MaXiMUM ...
Pt100, Pt1000 (thin-1aYer] ..o
Ni1000 (DIN), Ni1000 TK5000..

400 pA..5mA



General notes

Our “General Terms and Conditions for Business® together with the “General Conditions for the Supply of Products and Services of the Electrical
and Electronics Industry” (ZVEI conditions) including supplementary clause “Extended Retention of Title" apply as the exclusive terms and conditions.
In additionln addition, the following points are to be observed:

- These instructions must be read before installation and putting in operation and all notes provided therein are to be regarded!

- Devices must only be connected to safety extra-low voltage and under dead-voltage condition. To avoid damages and errors the device
(e.g. by voltage induction) shielded cables are to be used, laying parallel with current-carrying lines is to be avoided, and EMC directives are to
be observed.

- This device shall only be used for its intended purpose. Respective safety regulations issued by the VDE, the states, their control authorities,
the TUV and the local energy supply company must be observed. The purchaser has to adhere to the building and safety regulations and has to
prevent perils of any kind.

- No warranties or liabilities will be assumed for defects and damages arising from improper use of this device.
- Consequential damages caused by a fault in this device are excluded from warranty or liability.
- These devices must be installed by authorised specialists only.

- The technical data and connecting conditions of the mounting and operating instructions delivered together with the device are exclusively
valid. Deviations from the catalogue representation are not explicitly mentioned and are possible in terms of technical progress and continuous
improvement of our products.

- In case of any modifications made by the user, all warranty claims are forfeited.

- This device must not be installed close to heat sources (e.g. radiators) or be exposed to their heat flow. Direct sun irradiation or heat
irradiation by similar sources (powerful lamps, halogen spotlights) must absolutely be avoided.

- Operating this device close to other devices that do not comply with EMC directives may influence functionality.

- This device must not be used for monitoring applications, which solely serve the purpose of protecting persons against hazards or injury,
or as an EMERGENCY STOP switch for systems or machinery, or for any other similar safety-relevant purposes.

- Dimensions of enclosures or enclosure accessories may show slight tolerances on the specifications provided in these instructions.
- Modifications of these records are not permitted.

- In case of a complaint, only complete devices returned in original packing will be accepted.

These instructions must be read before installation and putting in operation and all notes provided therein are to be regarded!




® THERMASGARD® FSTF

La sonde THERMASGARD® FSTF, sonde de température d’ambiance avec convertisseur, sert a la mesure de la température de I'air ou au réglage de
consigne, a la signalisation de présence ou comme appareil d'ambiance, comme tableau de commande avec sonde de température, boutons-poussoirs,
potentiométre et affichages d’état (DEL) dans des pieces d’habitation, de travail, bureaux et locaux commerciaux. La variante encastrée est montée
dans des boites d'encastrement d’interrupteurs blancs de haute qualité de préférence de fabrication Gira, Busch-Jaeger, Berker, Merten, Jung,
Siemens. Les sondes de température d’ambiance peuvent étre installées individuellement ou en combinaison avec des interrupteurs de lumiére, prises
ou autres appareils encastrés. Ce sont des thermometres électriques de contact qui servent a mesurer les gaz ambiants (air non agressif sans risque
de condensation). La tolérance de mesure dépend des conditions sur le lieu de mesure et peut varier en fonction du lieu d'emplacement et des condi-
tions d’environnement locales, car la chaleur rayonnante et de convection influencent le capteur (par ex. mur extérieur, intérieur, creux ou en béton).
Veuillez tenir compte de la physique du batiment.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES:
-30..+60°C
voir tableau, monté sur carte, passive, active ou signal bus

Plages de mesure:

Capteurs/sorti
..intégrée dans le bouton de réglage

standard 1kQ (d’autres valeurs sur demande
par ex. 100Q, 5kQ, 10kQ ou potentiomeétre 0-10V linéaire)

Commutateur rotatif:.............. 5 positions max. (O, auto, I, 11, ll), 24V, 130mA max.
DEL: standard verte (option rouge, jaune ou bicolore, 24V cc) 1 x 2 fils
Bouton-poussaoir:.. contact NO, 24V, 35 mA max. Standard
Montage:.. dans boite d’'encastrement @ 55mm
par bornes a fiche, 0,14 - 1,5mm2, E _
seulement pour tensions inférieures, 30V ca, 42V cc max. Rx N
max. 90% h.r., sans condensation de I'air
Classe de protection: Il (selon EN 80730)
Indice de protection P 20 (selon EN 60529)
Convertisseur de Mesure: ... alimentation 24V cc 1x 2 fils
0..+50°C voir tableau (d'autres plages de mesure en option) LM235Z (KP10)
Sortie: 0-10Vv B
a
T
GAMME D’INTERRUPTEURS:
Fabricant: GIRA Systéme 55 ou Berker S1 LM2352
(d’autres gammes d'interrupteurs, fabricants d'interrupteurs,
couleurs et prix sur demande)
Boitier:...... g;:z?;iep;a;iq\_ugbﬁ%ﬁﬂeur standard blanc pur brillant Schéma de raccordement ESTE1-U
(d’autres couleurs sur demande, les variantes de couleur
dépendent des gammes d’interrupteurs de lumiére) @_@
x A
UB + Output
v 26V 0-10v
el GND
pass! B :
THERMASGARD® wesy
FSTF1
Modeéle avec sonde
Désignation/WG1 référence sortie
FSTF1 Pt100 THERMASGARD-5020-1000-162 Pt100
FSTF1 Pt1000 THERMASGARD-5020-5000-162 Pt1000
FSTF1 Ni1000 THERMASGARD-5020-9000-162 Ni1000
FSTF1 Ni1000 TK5000 THERMASGARD-5021-0000-162 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000
FSTF1 NTC 1,8k Ohm THERMASGARD-5021-2000-162 NTC 1,8k Ohm
FSTF1 NTC 20k Ohm THERMASGARD-5021-8000-162 NTC 20k Ohm
FSTF1 NTC 10k Ohm THERMASGARD-5021-5000-162 NTC 10k Ohm
FSTF1 NTC 10k Pre THERMASGARD-5021-9000-162 NTC 10k Pre
FSTF1 KTY81-210 THERMASGARD-5022-0000-162 KTY81-210
FSTF1 LM235Z THERMASGARD-5022-1000-162 LM235Z (TCR=10mV/K; 2,73V a0°C), KP10
FSTF1S-24 THERMASGARD-5125-0000-162 RS 485 (S-bus)
FSTF1 Pt1000, U THERMASGARD-5121-0000-162 0-10V =0..+50°C




(® THERMASGARD® FSTF (différents modéles)

Schéma de raccordement FSTFxxLT
! T
TLRE \ 6
\ 5 A
’ \ A M
\\ 3 LD
THERMASGARD® ML L3 5L B 2
FSTFxxLT e 1 Tx‘?
Modele avec sonde,
diode électroluminescente (verte)
et bouton-poussoir
Désignation/WG1 référence sortie
FSTFPt100, L, T THERMASGARD-5020-1593-350 Pt100
FSTF Pt1000, L, T THERMASGARD-5020-5593-350 Pt1000
FSTF Ni1000,L, T THERMASGARD-5020-9593-350 Ni1000
FSTF Ni1000 TK5000, L, T THERMASGARD-5021-0593-350 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000
FSTF NTC 1,8k Ohm, L, T THERMASGARD-5021-2593-350 NTC 1,8k Ohm
FSTF NTC 20k Ohm, L, T THERMASGARD-5021-6593-350 NTC 20k Ohm
FSTF NTC 10k Ohm, L, T THERMASGARD-5021-5593-350 NTC 10k Ohm
FSTF NTC 10k Pre, L, T THERMASGARD-5021-9593-350 NTC 10k Pre
FSTFKTY81-210,L, T THERMASGARD-5022-0593-350 KTY81-210

FSTFLM235Z,L, T

THERMASGARD-5022-1593-350

LM235Z (TCR=10mV/K; 2,73V a0°C), KP10

FSTFS-24,L, T THERMASGARD-5125-0593-350 RS 485 (S-bus)
Schéma de raccordement FSTFxxLD2
| S2
! 0
: -
A L} 6
5
"
4 2
: = LD2
THERMASGARD® TLLAL 2
FSTFxxLD2 2N 1 g
. Rx
Modele avec sonde,
diode électroluminescente (verte)
et commutateur rotatif (2 positions)
Désignation/WG1 référence sortie
FSTF Pt100, L, D2 THERMASGARD-5020-1631-351 Pt100
FSTF Pt1000, L, D2 THERMASGARD-5020-5631-351 Pt1000
FSTF Ni1000, L, D2 THERMASGARD-5020-9631-351 Ni1000
FSTF Ni1000 TK5000, L, D2 THERMASGARD-5021-0631-351 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000
FSTF NTC 1,8k Ohm, L, D2 THERMASGARD-5021-2631-351 NTC 1,8k Ohm
FSTF NTC 20k Ohm, L, D2 THERMASGARD-5021-6631-351 NTC 20k Ohm
FSTF NTC 10k Ohm, L, D2 THERMASGARD-5021-5631-351 NTC 10k Ohm
FSTF NTC 10k Pre, L, D2 THERMASGARD-5021-9631-351 NTC 10k Pre
FSTF KTY81-210, L, D2 THERMASGARD-5022-0631-351 KTY81-210

FSTF LM235Z, L, D2

THERMASGARD-5022-1631-351

LM235Z (TCR=10mV/K; 2,73V a 0°C), KP10

FSTF S-24, L, D2

THERMASGARD-5125-0631-351

RS 485 (S-bus)




(® THERMASGARD® FSTF (différents modéles)

Schéma de raccordement FSTFxxLD4
0
I \.S2
7
%" LA i —
b S Il
4 4
3 B
THERMASGARD® LR Wl 5 LD2
FSTFxxLD4 GERC ] g
Modele avec sonde, - Rx
diode électroluminescente (verte)
et commutateur rotatif (4 positions)
Désignation/WG1 référence sortie
FSTF Pt100, L, D4 THERMASGARD-5020-1643-352 Pt100
FSTF Pt1000, L, D4 THERMASGARD-5020-5643-352 Pt1000
FSTF Ni1000, L, D4 THERMASGARD-5020-9643-352 Ni1000
FSTF Ni1000 TK5000, L, D4 THERMASGARD-5021-0643-352 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000
FSTF NTC 1,8k Ohm, L, D4 THERMASGARD-5021-2643-352 NTC 1,8k Ohm
FSTF NTC 20k Ohm, L, D4 THERMASGARD-5021-6643-352 NTC 20k Ohm
FSTF NTC 10k Ohm, L, D4 THERMASGARD-5021-5643-352 NTC 10k Ohm
FSTF NTC 10k Pre, L, D4 THERMASGARD-5021-9643-352 NTC 10k Pre
FSTF KTY81-210, L, D4 THERMASGARD-5022-0643-352 KTY81-210

FSTFLM235Z, L, D4

THERMASGARD-5022-1643-352

LM235Z (TCR=10mV/K; 2,73V a0°C), KP10

FSTF S-24,1, D4

THERMASGARD-5125-0643-352

RS 485 (S-bus)

THERMASGARD®
FSTFxxP

Modele avec sonde
et potentiometre

Schéma de raccordement FSTFxxP

—luv|w|N| =

Désignation/WG1 référence sortie

FSTF Pt100, P THERMASGARD-5020-1001-162 Pt100

FSTF Pt1000, P THERMASGARD-5020-5001-162 Pt1000

FSTF Ni1000, P THERMASGARD-5020-9001-162 Ni1000

FSTF Ni1000 TK5000, P THERMASGARD-5021-0001-162 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000
FSTF NTC 1,8k Ohm, P THERMASGARD-5021-2001-162 NTC 1,8k Ohm

FSTF NTC 20k Ohm, P THERMASGARD-5021-6001-162 NTC 20k Ohm

FSTF NTC 10k Ohm, P THERMASGARD-5021-5001-162 NTC 10k Ohm

FSTF NTC 10k Pre, P THERMASGARD-5021-9001-162 NTC 10k Pre

FSTF KTY81-210, P THERMASGARD-5022-0001-162 KTY81-210

FSTF LM235Z, P

THERMASGARD-5022-1001-162

LM235Z (TCR=10mV/K; 2,73V a 0°C), KP10

FSTF S-24, P

THERMASGARD-5125-0001-162

RS 485 (S-bus)

FSTF Pt1000, U, P

THERMASGARD-5020-5004-162

potentiométre 0-10V




(® THERMASGARD® FSTF (différents modéles)

THERMASGARD®
FSTFxx PLW

Modele avec sonde,
potentiometre,

diode électroluminescente (verte)
et interrupteur a bascule

Schéma de raccordement FSTFxxPLW

" LDI

=[N W u o |
el

Désignation/WG1 référence sortie

FSTF Pt100, P, L, W THERMASGARD-5020-1655-353 Pt100

FSTF Pt1000, P, L, W THERMASGARD-5020-5655-353 Pt1000

FSTF Ni1000, P, L, W THERMASGARD-5020-9655-353 Ni1000

FSTF Ni1000 TK5000, P, L, W THERMASGARD-5021-0655-353 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000
FSTF NTC 1,8k Ohm, P, L, W THERMASGARD-5021-2655-353 NTC 1,8k Ohm

FSTF NTC 20k Ohm, P, L, W THERMASGARD-5021-6655-353 NTC 20k Ohm

FSTF NTC 10k Ohm, P, L, W THERMASGARD-5021-5655-353 NTC 10k Ohm

FSTF NTC 10k Pre, P, L, W THERMASGARD-5021-9655-353 NTC 10k Pre
FSTFKTY81-210,P, L, W THERMASGARD-5022-0655-353 KTY81-210

FSTFLM235Z,P, L, W

THERMASGARD-5022-1655-353

LM235Z (TCR=10mV/K; 2,73V a0°C), KP10

FSTF S-24,P, L, W

THERMASGARD-5125-0655-353

RS 485 (S-bus)

THERMASGARD®
FSTF xx PLT

Modeéle avec sonde,
potentiometre,

diode électroluminescente (verte)
et bouton-poussoir

Schéma de raccordement FSTFxxPLT
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Désignation/WG1 référence sortie

FSTF Pt100,P,L, T THERMASGARD-5020-1663-350 Pt100

FSTF Pt1000,P, L, T THERMASGARD-5020-5663-350 Pt1000

FSTF Ni1000,P,L, T THERMASGARD-5020-9663-350 Ni1000

FSTF Ni1000 TK5000, P, L, T THERMASGARD-5021-0663-350 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000
FSTF NTC 1,8k Ohm, P, L, T THERMASGARD-5021-2663-350 NTC 1,8k Ohm

FSTF NTC 20k Ohm, P, L, T THERMASGARD-5021-6663-350 NTC 20k Ohm

FSTF NTC 10k Ohm, P, L, T THERMASGARD-5021-5663-350 NTC 10k Ohm

FSTF NTC 10k Pre, P, L, T THERMASGARD-5021-9663-350 NTC 10k Pre
FSTFKTY81-210,P,L, T THERMASGARD-5022-0663-350 KTY81-210

FSTFLM235Z,P,L, T

THERMASGARD-5022-1663-350

LM235Z (TCR=10mV/K; 2,73V a 0°C), KP10

FSTFS-24,P, L, T

THERMASGARD-5125-0663-350

RS 485 (S-bus)




(® THERMASGARD® FSTF (différents modéles)

THERMASGARD®
FSTFxxPD4

Modele avec sonde,
potentiométre et
commutateur rotatif

Schéma de raccordement FSTFxxPD4

0
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B Il
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Ml

Désignation/WG1 référence sortie

FSTF Pt100, P, D4 THERMASGARD-5020-1007-354 Pt100

FSTF Pt1000, P, D4 THERMASGARD-5020-5007-354 Pt1000

FSTF Ni1000, P, D4 THERMASGARD-5020-9007-354 Ni1000

FSTF Ni1000 TK5000, P, D4 THERMASGARD-5021-0007-354 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000
FSTF NTC 1,8k Ohm, P, D4 THERMASGARD-5021-2007-354 NTC 1,8k Ohm

FSTF NTC 20k Ohm, P, D4 THERMASGARD-5021-6007-354 NTC 20k Ohm

FSTF NTC 10k Ohm, P, D4 THERMASGARD-5021-5007-354 NTC 10k Ohm

FSTF NTC 10k Pre, P, D4 THERMASGARD-5021-9007-354 NTC 10k Pre

FSTF KTY81-210, P, D4 THERMASGARD-5022-0007-354 KTY81-210

FSTF LM235Z, P, D4

THERMASGARD-5022-1007-354

LM235Z (TCR=10mV/K; 2,73V a0°C), KP10

FSTF S-24, P, D4

THERMASGARD-5125-0007-354

RS 485 (S-bus)

Schéma de raccordement FSTFxx P2L2T
(T
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THERMASGARD® [P
FSTFxx P2L2T 3] |
D2
Modeéle avec sonde, - —
potentiometre, i Pl
2 diodes électroluminescentes L Rx
(verte et rouge)
et 2 boutons-poussoirs
Désignation/WG1 référence sortie
FSTF Pt100, P, 2L, 2T THERMASGARD-5020-1672-256 Pt100
FSTF Pt1000, P, 2L, 2T THERMASGARD-5020-5672-256 Pt1000
FSTF Ni1000, P, 2L, 2T THERMASGARD-5020-9672-256 Ni1000
FSTF Ni1000 TK5000, P, 2L, 2T THERMASGARD-5021-0672-256 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000
FSTF NTC 1,8k Ohm, P, 2L, 2T THERMASGARD-5021-2672-256 NTC 1,8k Ohm
FSTF NTC 20k Ohm, P, 2L, 2T THERMASGARD-5021-6672-256 NTC 20k Ohm
FSTF NTC 10k Ohm, P, 2L, 2T THERMASGARD-5021-5672-256 NTC 10k Ohm
FSTF NTC 10k Pre, P, 2L, 2T THERMASGARD-5021-9672-256 NTC 10k Pre
FSTFKTY81-210, P, 2L, 2T THERMASGARD-5022-0672-256 KTY81-210

FSTF LM235Z, P, 2L, 2T

THERMASGARD-5022-1672-256

LM235Z (TCR=10mV/K; 2,73V a 0°C), KP10

FSTFS-24,P, 2L, 2T

THERMASGARD-5125-0672-256

RS 485 (S-bus)




() Généralités

Principe de mesure des sondes de température pour applications CVC (HVAC) en général:
Le principe de mesure se base sur le fait que le capteur a I'intérieur génére un signal de résistance dépendant de la température. Le signal
de sortie est déterminé par le type de capteur qui se trouve a I'intérieur. On distingue les capteurs de température actifs et passifs suivants:

a) Pt 100 - résistance électrique (suivant DIN EN 60 751)
b) Pt 1000 - résistance électrique (suivant DIN EN 60751)

c) Ni 1000 - résistance électrique (suivant DIN EN 43 760, TCR=6180 ppm/K)

d) Ni 1000_TK5000 - résistance électrique (TCR=5000 ppm /K]

e) LM235Z, semi-conducteur IC (10mV /K, 2,73V /°C). Lors du raccordement électrique, veiller a la bonne polarisation +/-!

f) NTC (suivant DIN 44070)
g) PTC
h) KTY- capteurs de température en silicium

Les courbes caractéristiques les plus importantes des capteurs de température se trouvent a la derniére page de cette notice d’instruction.
Conformément a leur courbe caractéristique, chacun des capteurs de température présente une montee différente dans la plage située
entre O et 100°C (valeur du coefficient de température). Pareillement, les plages de mesure maximales possibles varient en fonction du
capteur utilisé (voir quelques exemples a ce sujet dans la rubrique données techniques).

(® Courbes caractéristiques (cf. derniére page)

Pour éviter des endommagements ou erreurs de mesure, il est conseillé d’utiliser de préférence des cables blindés.
Ne pas poser les cables de sonde en paralléle avec des cables de puissance. Les directives CEM sont a respecter!
Linstallation des appareils doit étre effectuée uniquement par un spécialiste qualifié!

Incertitudes de mesure selon classes:

Tolérances a 0°C:

Sondes platine (Pt100, Pt1000]):
DIN EN 80757, Classe B........cccociiiiiiiiiiiiccicicncccin +0,3K
1/3 DIN EN B0751, classe B......cccccciviiiiniiciiiiiiccicicccicic +0,1K

Sondes nickel:

NI1000 DIN EN 43780, classe B..........cccovcvmviniininciecininnns +04K
NI1000 1/2 DINEN 43760, classe B........ccccccoovvvvcinciinrinnine +0.2K
NI1000 TKBOO0. ..o +04K

ATTENTION!

Acause de son propre échauffement, le courant de mesure influence
la précision du thermomeétre et ne doit donc pas dépasser les valeurs
suivantes:

Valeurs indicatives pour le courant de mesure:

Courant de mesure MaxXil.........cc.cccoiiiiincinceenees Imaxi
Pt100, Pt1000 (éléments résistifs).......c.cccccvevricrenienans <01-0,3mA
Ni1000 (DIN), Ni1000 TKSBOO0O ......ovvrieiereriieierieirierisnienes <2mA
INTC S e <1TmA



() Généralités

Seules les CGV de la société S+8S, les « Conditions générales de livraison du ZVEI pour produits et prestations de I'industrie électronique» ainsi que la
clause complémentaire « Réserve de propriété étendue » s'appliquent a toutes les relations commerciales entre la société S+S et ses clients.

Il convient en outre de respecter les points suivants :
- Avant de procéder a toute installation et & la mise en service, veuillez lire attentivement la présente notice et toutes les consignes quiy sont
précisées !

- Les raccordements électriques doivent étre exécutés HORS TENSION. Ne branchez I'appareil que sur un réseau de tres basse tension de sécurité.
Pour éviter des endommagements / erreurs sur 'appareil (par ex. dus a une induction de tension parasite), il est conseillé d'utiliser des cables
blindés, ne pas poser les cables de sondes en paralléle avec des cables de puissance, les directives CEM sont a respecter.

- Cet appareil ne doit étre utilisé que pour I'usage qui est indiqué en respectant les régles de sécurité correspondantes de la VDE, des Landers,
de leurs organes de surveillance, du TUV et des entreprises d’approvisionnement en énergie locales. Lacheteur doit respecter les dispositions
relatives a la construction et a la sécurité et doit éviter toutes sortes de risques.

- Nous déclinons toute responsabilité ou garantie pour les défauts et dommages résultant d’'une utilisation inappropriée de cet appareil.

Nous déclinons toute responsabilité ou garantie au titre de tout dommage consécutif provoqué par des erreurs commises sur cet appareil.

- Linstallation des appareils doit étre effectuée uniqguement par un spécialiste qualifié.

Seules les données techniques et les conditions de raccordement indiquées sur la notice d’instruction accompagnant 'appareil sont applicables,
des différences par rapport a la présentation dans le catalogue ne sont pas mentionnées explicitement et sont possibles suite au progrés technique
et a 'amélioration continue de nos produits.

En cas de modifications des appareils par I'utilisateur, tous droits de garantie ne seront pas reconnus.

- Cet appareil ne doit pas étre utilisé a proximité des sources de chaleur (par ex. radiateurs) ou de leurs flux de chaleur, il faut impérativement éviter
un ensoleillement direct ou un rayonnement thermique provenant de sources similaires (lampes trés puissantes, projecteurs a halogene).

Lutilisation de I'appareil & proximité d’appareils qui ne sont pas conformes aux directives « CEM» pourra nuire a son mode de fonctionnement.

- Cet appareil ne devra pas étre utilisé a des fins de surveillance qui visent uniquement a la protection des personnes contre les dangers ou les
blessures ni comme interrupteur d’arrét d'urgence sur des installations ou des machines ni pour des fonctions relatives a la sécurité comparables.

Il est possible que les dimensions du boitier et des accessoires du boitier divergent Iégerement des indications données dans cette notice.

- Il est interdit de modifier la présente documentation.

En cas de réclamation, les appareils ne sont repris que dans leur emballage d'origine et si tous les éléments de I'appareil sont complets.

Avant de procéder a toute installation et a la mise en service, veuillez lire attentivement la présente notice et toutes les consignes qui
y sont précisées !




THERMASGARD® FSTF

Hatunk 1 nameputenbHeii npeobpasosaTens TemnepaTypbl B nomeuwenn THERMASGARD® FSTF cnyxuT ana uamepeHua TemnepaTypsl BO3ayxa,
YCTaHOBKY 33[1aHHOr0 3HAUEHWA, CUrHaNU3aLnun NPUCYTCTBIA UV B KAYECTBE NaHesu YpaBieHna C KHOMKamy, NepekstyaTenamm, noTeHUMoOMEeTpamn
Y MHAVKATOpPaMu COCToAHUA (cBeToAnoAbl, LED) B xunbix, pabouunx, ouCHbIX 1 TOProBex NoMeLLeHnAxX. CKpLITaA yCTAHOBKa OCYLIECTBAETCA B BLICOKO-
KaueCTBEHHYIO MA0CKY0 paMky ANA Belk/lUaTenei, NpeanouTuTensHo - B nagenua dupm Gira, Busch-Jaeger, Berker, Merten, Jung n Siemens. Jatuu-
Kn MUFyT MOHTMPOBATLCA OTAESIbHO UMK B KDMBMHGLLVIVI C BblKNKYaTENAMM OCBELLEHMNA, 3NEKTPUYECKMMM PO3ETKAMU, a Takxe D,pyI'MMM yCTDUglCTEaMVI
LA CKPbITON ycTaHoBKN. OHWM NpecTaBnAoT coboil 3NeKTPUYEcKUe KOHTaKTHLIE TEPMOMETPLI, NPeAHasHaUeHHbIE A/1A HearpecCrBHLIX ra3oBbiX CPea
(bea konaeHcaTa), okpyxatoLmx nprubop co BCex CTOPOH. [0rpelHOCTs NBMEPEHNA ONPEAEnNAETCA OKPYXAKLLUMU YCIOBNAMU B TOUKE USMEPEHUA U
MOXET BapblPOBaTLCA B 3@BUCUMOCTYM OT MECTA YCTAHOBKM, MOCKO/IbKY Ha AATUMK OKa3bIBAKOT BMAHNE U3MYUEHNE 1 KOHBEKUNA (HBNPUMEP, HAPYXHbIE,
BHYTPEHHWE, Nonble, BeToHHbIE CTeHbI). CneayeT yunTsiBaTb CTPONTENbHYIO (N3UKY.

TEXHWUYECKWNE OAHHbIE:
[vnanazoHbl N3MEPEHUA: ..o -30..+680°C

cM. Tabnuly, Ha nnaTe, NacCKBHbIN, aKTUBHbIA UKW WWHHBIA CUTHAN
B PyuKe HaCTPOUKK

cTaHaapTHbIN - 1 kOm (onuroHanbHo - Apyrue 3HaueHna no 3anpocy; Hanpumep 1000w, 5k0wm,
10k0Om vnun noteHumrometp 0-10 B nuHeiiHbIn)

makc. 5 nonoxennir (O, AsTo, |, II, Ill), 24 B, makc. 130 mMA

CTaHapTHbIN 3eNeHbIV (ONUMOHANBHO - KPaCHbIA,
KENTBIN UNK ABYXUBETHbIN, 24 B nocToAHHOro Toka)

3amblkatowan, 24 B, makc. 35 MA
B MOHTaXHyt kopobky & 55mm

3nekTpnueckoe NoAKMOUEHWE:..... PV NOMOLLM LUTENCENbHLIX 3axumos, 0,14 - 1,5 Mm?,
TONbKO Ha be3onacHo Manoe HanpAxXeHue,
makc. 30B nepemenHoro Toka, 42 B noctoAHHOro Toka

‘1x [lByxnpoBoaHoe NoAKoYeHne
CTaHOapTHOE UCTONTHEeHNe

]
BN

Rx

J:lDI'\yCTVIMBH OTHOCUTESNbHaA
BI@XHOCTb BO3AyXa:

Knacc sawuTer:.
CreneHb 3aLWNThI:.
amepuTensHein

npeobpasoBaTess:...

makc. 80%, bes koHaeHcaTa
Il (cornacko EN 60730)
IP 20 (cornacHo EN 60529)

1x [ByXNpoBOAHOE NOAKOUEHNE
LM235Z (KP10)

-

LM2357

HanpaxeHue nutaHna 24 B nocToAHHOro Toka
0..+50°C cm. Tabnuuy
(onuvroHanbHO - Apyrve AnanasoHbl U3MepeHna)

0-10B

PAMKA ONA YCTAHOBKW:

MponssogunTens:... GIRA System 55 unu Berker S1(apyrue pamku ona ycTaHoBKy,

NPON3BOAMTENV BLIKIIOUYATENEN, LUBETA 1 LiEHbI - MO 3aMpocy)
NnacTuk, CTaHAapTHbIN UBET - UNCTbIN Benblit,

rnAHUeBbIV (aHanornued RALS010)

(BO3MOXEH 3aKa3 ApYruX UBETOB, LUBETOBLIE BAPNAHTLI 38BUCAT
0T pamoK ANA BbIKNOUATENEN 0CBELIEHUA)

Cxema coeguHeHna FSTF1-U
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A
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't 26V 0-10v
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el
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\
yaaset
— =
THERMASGARD®
FSTF1
VcnonHexve ¢ gatunkom
Tun/rpynna Tosapos 1 Aprt. Ne Buixon
FSTF1 Pt100 THERMASGARD-5020-1000-162 Pt100
FSTF1 Pt1000 THERMASGARD-5020-5000-162 Pt1000
FSTF1 Ni1000 THERMASGARD-5020-9000-162 Ni1000

FSTF1 Ni1000 TK5000 THERMASGARD-5021-0000-162

Ni1000 TK5000, LG-Ni1000

FSTF1 NTC 1,8k0m THERMASGARD-5021-2000-162

NTC 1,8«Om

FSTF1 NTC 20«0m THERMASGARD-5021-6000-162 NTC 20xOm
FSTF1 NTC 10«0m THERMASGARD-5021-5000-162 NTC 10kOm
FSTF1 NTC 10k Pre THERMASGARD-5021-9000-162 NTC 10k Pre
FSTF1 KTY81-210 THERMASGARD-5022-0000-162 KTY81-210

FSTF1 LM235Z THERMASGARD-5022-1000-162

LM235Z (TCR=10mB/K; 2,73B npn 0°C), KP10

FSTF1 S-24 THERMASGARD-5125-0000-162

RS 485 (wwuHa S-Bus)

FSTF1 Pt1000, U THERMASGARD-5121-0000-162

0-10B =0..+50°C




THERMASGARD® FSTF (paanuuHbie UcnonHeHua)

THERMASGARD®
FSTFxxLT

VcnonHexve ¢ gatunkom,
CBETOMO[OM (3eNEHbIM)
1 KHOMKOW

SRR \\\
\
“'\
ettt
e e

Cxema coeanHeHna FSTFxxLT

—lrolw| = |lufaov =

Tun/rpynna toBapos 1 Apr. Ne Bebixon

FSTFPt100,L, T THERMASGARD-5020-1593-350 Pt100

FSTF Pt1000, L, T THERMASGARD-5020-5593-350 Pt1000

FSTF Ni1000,L, T THERMASGARD-5020-9593-350 Ni1000

FSTF Ni1000 TK5000, L, T THERMASGARD-5021-0593-350 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000
FSTF NTC 1,8kOm, L, T THERMASGARD-5021-2593-350 NTC 1,8k0m

FSTF NTC 20xkOm, L, T THERMASGARD-5021-6593-350 NTC 20xOm

FSTF NTC 10xkOm, L, T THERMASGARD-5021-5593-350 NTC 10xOm

FSTF NTC 10k Pre, L, T THERMASGARD-5021-9593-350 NTC 10k Pre
FSTFKTY81-210,L, T THERMASGARD-5022-0593-350 KTY81-210

FSTFLM235Z,L, T

THERMASGARD-5022-1593-350

LM235Z (TCR=10mB/K; 2,73B npu 0°C), KP10

FSTFS-24,L, T THERMASGARD-5125-0593-350 RS 485 (wwHa S-Bus)
Cxema coeguHeHna FSTFxxLD2
| S2
! 0
: -
A L} 6
5
L3
4 2
THERMASGARD® 3 >
FSTFxxLD2 TLLAL 2
VcnonHerve ¢ natunkom, == 1 Rxg
CBETOAMOLOM (3eMEHbIM)
1 NOBOPOTHBLIM NEPEKI0YaTENEM
(nBYXNO3MLINOHHLIM)
Tun/rpynna ToBapos 1 Apr. Ne Bebixon
FSTF Pt100, L, D2 THERMASGARD-5020-1631-351 Pt100
FSTF Pt1000, L, D2 THERMASGARD-5020-5631-351 Pt1000
FSTF Ni1000, L, D2 THERMASGARD-5020-9631-351 Ni1000
FSTF Ni1000 TK5000, L, D2 THERMASGARD-5021-0631-351 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000
FSTF NTC 1,8k0m, L, D2 THERMASGARD-5021-2631-351 NTC 1,8kOm
FSTF NTC 20kOm, L, D2 THERMASGARD-5021-6631-351 NTC 20xOm
FSTF NTC 10kOm, L, D2 THERMASGARD-5021-5631-351 NTC 10xOm
FSTF NTC 10« Pre, L, D2 THERMASGARD-5021-9631-351 NTC 10k Pre
FSTF KTY81-210, L, D2 THERMASGARD-5022-0631-351 KTY81-210

FSTF LM235Z, L, D2

THERMASGARD-5022-1631-351

LM235Z (TCR=10mB/K; 2,73B npu 0°C), KP10

FSTF S-24, L, D2

THERMASGARD-5125-0631-351

RS 485 (wwuHa S-Bus)




THERMASGARD® FSTF (paanuuHbie UcnonHeHua)

Cxema coeanHeHna FSTFxxLD4
0
- I\S2
sAhs: ¢ g -
b S Il
4 4
THERMASGARD® 3 &
FSTFxxLD4 ‘ gt W\ 5 LD2
VicnonHeHve c patumkom, = 1 E
CBETOAMOAOM (3efeHbiM) Rx
1 NOBOPOTHBLIM NEPEKIoYaTeENemM
(UeTblpexno3nLMOHHBIM)
Tun/rpynna toBapos 1 Apr. Ne Bebixon
FSTF Pt100, L, D4 THERMASGARD-5020-1643-352 Pt100
FSTF Pt1000, L, D4 THERMASGARD-5020-5643-352 Pt1000
FSTF Ni1000, L, D4 THERMASGARD-5020-9643-352 Ni1000
FSTF Ni1000 TK5000, L, D4 THERMASGARD-5021-0643-352 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000
FSTF NTC 1,8x0wm, L, D4 THERMASGARD-5021-2643-352 NTC 1,8k0m
FSTF NTC 20kOm, L, D4 THERMASGARD-5021-6643-352 NTC 20xOm
FSTF NTC 10xkOm, L, D4 THERMASGARD-5021-5643-352 NTC 10xOm
FSTF NTC 10« Pre, L, D4 THERMASGARD-5021-9643-352 NTC 10k Pre
FSTF KTY81-210, L, D4 THERMASGARD-5022-0643-352 KTY81-210

FSTFLM235Z, L, D4

THERMASGARD-5022-1643-352

LM235Z (TCR=10mB/K; 2,73B npu 0°C), KP10

FSTF S-24,1, D4

THERMASGARD-5125-0643-352

RS 485 (wwHa S-Bus)

THERMASGARD®
FSTFxxP

VicnonHeHve ¢ natumkom
n noTeHuUnomMeTpom

Cxema coeguHeHna FSTFxxP

—luv|w|N| =

Tun/rpynna ToBapos 1 Apr. Ne Bebixon

FSTF Pt100, P THERMASGARD-5020-1001-162 Pt100

FSTF Pt1000, P THERMASGARD-5020-5001-162 Pt1000

FSTF Ni1000, P THERMASGARD-5020-9001-162 Ni1000

FSTF Ni1000 TK5000, P THERMASGARD-5021-0001-162 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000
FSTF NTC 1,8k0Om, P THERMASGARD-5021-2001-162 NTC 1,8kOm

FSTF NTC 20kOm, P THERMASGARD-5021-6001-162 NTC 20xOm

FSTF NTC 10kOm, P THERMASGARD-5021-5001-162 NTC 10xOm

FSTF NTC 10« Pre, P THERMASGARD-5021-9001-162 NTC 10k Pre

FSTF KTY81-210, P THERMASGARD-5022-0001-162 KTY81-210

FSTF LM235Z, P

THERMASGARD-5022-1001-162

LM235Z (TCR=10mB/K; 2,73B npu 0°C), KP10

FSTF S-24, P

THERMASGARD-5125-0001-162

RS 485 (wwuHa S-Bus)

FSTF Pt1000, U, P

THERMASGARD-5020-5004-162

noterumometpom 0-108B




THERMASGARD® FSTF (paanuuHbie UcnonHeHua)

THERMASGARD®
FSTFxx PLW

VlcnoHeHune ¢ gatunkom,
MOTEHLNOMETPOM,
CBETOMO[OM (3eNEHbIM)

1 KYNIUCHBIM NEpeKsioyaTenem

Cxema coeanHeHna FSTFxxPLW

" LDI

=[N W u o |
el

Tun/rpynna ToBapoe 1 Apr. Ne Bebixon

FSTF Pt100, P, L, W THERMASGARD-5020-1655-353 Pt100

FSTF Pt1000, P, L, W THERMASGARD-5020-5655-353 Pt1000

FSTF Ni1000, P, L, W THERMASGARD-5020-9655-353 Ni1000

FSTF Ni1000 TK5000, P, L, W THERMASGARD-5021-0655-353 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000
FSTF NTC 1,8kOm, P, L, W THERMASGARD-5021-2655-353 NTC 1,8k0m

FSTF NTC 20«kOm, P, L, W THERMASGARD-5021-6655-353 NTC 20xOm

FSTF NTC 10kOm, P, L, W THERMASGARD-5021-5655-353 NTC 10xOm

FSTF NTC 10k Pre, P, L, W THERMASGARD-5021-9655-353 NTC 10k Pre
FSTFKTY81-210,P, L, W THERMASGARD-5022-0655-353 KTY81-210

FSTFLM235Z,P, L, W

THERMASGARD-5022-1655-353

LM235Z (TCR=10mB/K; 2,73B npu 0°C), KP10

FSTF S-24,P, L, W

THERMASGARD-5125-0655-353

RS 485 (wwHa S-Bus)

THERMASGARD®
FSTFxxPLT

VlcnoHeHune ¢ gatunkom,
MOTEHLNOMETPOM,
CBETOJMO/0M (3eNEHBIM) 11 KHOMKOW

Cxema coeguHeHna FSTFxxPLT

> LD
™~

I

NN

N
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X

[]o]]

[l

Twun/rpynna ToBapoB 1 Apr. Ne Bebixon

FSTF Pt100,P,L, T THERMASGARD-5020-1663-350 Pt100

FSTF Pt1000,P, L, T THERMASGARD-5020-5663-350 Pt1000

FSTF Ni1000,P,L, T THERMASGARD-5020-9663-350 Ni1000

FSTF Ni1000 TK5000, P, L, T THERMASGARD-5021-0663-350 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000
FSTF NTC 1,8kOm, P, L, T THERMASGARD-5021-2663-350 NTC 1,8kOm

FSTF NTC 20kOm, P, L, T THERMASGARD-5021-6663-350 NTC 20xOm

FSTF NTC 10kOm, P, L, T THERMASGARD-5021-5663-350 NTC 10xOm

FSTF NTC 10k Pre, P, L, T THERMASGARD-5021-9663-350 NTC 10k Pre
FSTFKTY81-210,P,L, T THERMASGARD-5022-0663-350 KTY81-210

FSTFLM235Z,P,L, T

THERMASGARD-5022-1663-350

LM235Z (TCR=10mB/K; 2,73B npu 0°C), KP10

FSTFS-24,P, L, T

THERMASGARD-5125-0663-350

RS 485 (wwuHa S-Bus)




THERMASGARD® FSTF (paanuuHbie UcnonHeHua)

Cxema coefinHeHuna FSTFxxPD4
0
— I \.S2
[ S—
i o Il
L} =
L]
THERMASGARD® i%{ P1
FSTFxxPD4 = 2
VcnonHexue ¢ gaTtumkom, L RXE
NOTEHLNOMETPOM
1 NOBOPOTHLIM NEPeKsioYaTenem
Tun/rpynna ToBapoe 1 Apr. Ne Bebixon
FSTF Pt100, P, D4 THERMASGARD-5020-1007-354 Pt100
FSTF Pt1000, P, D4 THERMASGARD-5020-5007-354 Pt1000
FSTF Ni1000, P, D4 THERMASGARD-5020-9007-354 Ni1000
FSTF Ni1000 TK5000, P, D4 THERMASGARD-5021-0007-354 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000
FSTF NTC 1,8k0Om, P, D4 THERMASGARD-5021-2007-354 NTC 1,8k0m
FSTF NTC 20«Owm, P, D4 THERMASGARD-5021-6007-354 NTC 20xOm
FSTF NTC 10xOm, P, D4 THERMASGARD-5021-5007-354 NTC 10xOm
FSTF NTC 10« Pre, P, D4 THERMASGARD-5021-9007-354 NTC 10k Pre
FSTF KTY81-210, P, D4 THERMASGARD-5022-0007-354 KTY81-210

FSTF LM235Z, P, D4

THERMASGARD-5022-1007-354

LM235Z (TCR=10mB/K; 2,73B npu 0°C), KP10

FSTF S-24, P, D4

THERMASGARD-5125-0007-354

RS 485 (wwHa S-Bus)

Cxema coeanHeHua FSTFxx P2L2T
T
o €
10]
i e /‘%
[ —5H0h -
THERMASGARD® 7
FSTFxx P2L2T . — “TD2
Vcnonwexve ¢ gatunkom, L Pl
NOTEHLOMETPOM, L Rx
[IBYMA CBETOAMOAAMU (3EMEHbIN+KPACHII)
1 ABYMA KHOMKamMu
Twun/rpynna ToBapoB 1 Apr. Ne Bebixon
FSTF Pt100, P, 2L, 2T THERMASGARD-5020-1672-256 Pt100
FSTF Pt1000, P, 2L, 2T THERMASGARD-5020-5672-256 Pt1000
FSTF Ni1000, P, 2L, 2T THERMASGARD-5020-9672-256 Ni1000
FSTF Ni1000 TK5000, P, 2L, 2T THERMASGARD-5021-0672-256 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000
FSTF NTC 1,8k0Om, P, 2L, 2T THERMASGARD-5021-2672-256 NTC 1,8kOm
FSTF NTC 20xOm, P, 2L, 2T THERMASGARD-5021-6672-256 NTC 20xOm
FSTF NTC 10xOm, P, 2L, 2T THERMASGARD-5021-5672-256 NTC 10xOm
FSTF NTC 10« Pre, P, 2L, 2T THERMASGARD-5021-9672-256 NTC 10k Pre
FSTF KTY81-210, P, 2L, 2T THERMASGARD-5022-0672-256 KTY81-210

FSTF LM235Z, P, 2L, 2T

THERMASGARD-5022-1672-256

LM235Z (TCR=10mB/K; 2,73B npu 0°C), KP10

FSTFS-24,P, 2L, 2T

THERMASGARD-5125-0672-256

RS 485 (wwuHa S-Bus)




YKkasaHua K NpopyKTam

06wwii npuHUMN amepexna gna patuuka temnepatypsl HLK (HVAC):

MpyHUMN N3MepeHna TeMnepaTypel OCHOBaH Ha 3@BUCUMOCTY 3MEKTPUYECKOr0 COMPOTUBIEHMA UYBCTBUTENLHOMO 3M1IEMEHTa (CeHCOpa), HaxoaALLeroca
BHYTPW AATUNKa, OT TeMNepaTyphl. BEIXOAHON CUrHan ConpoTUBAEHUA ONPEeenAETCA TUMNOM UyBCTBITESNBHOD 3NemMeHTa. PasnuualoT creayoLne naccus-
Hble /aKTUBHbIE YyBCTBUTESNbHLIE 31EMEHTI:

a) namepuTtenbHeiin peauctop Pt 100 (coots. DIN EN 60 751)

6) nameputensHbiil peauctop Pt 1000 (coots. DIN EN 60751)

8) namepuTtensHbiin peauctop Ni 1000 (coote. DIN EN 43 760, TCR=6180 ppm/K)

r) uameputensHblii peauctop Ni 1000_TK5000 (TCR=5000 ppm/K)

n) LM235Z, nonynposogruk IC (10 mB/K, 2,73 B/°C), npn noaKIloYeH yunTLIBaATE NONAPHOCTD +/-!
e) NTC (coots. DIN 44070)

x) PTC

3

KpeMHVeBble TeMnepaTypHele ceHcopel KTY

BaxHeiluve xapakTepucTuk1 AaTuMKoB TeMMepaTypsl NPeAcTaBeHbl Ha nocnedHei CTpaHnLe pyKoBoACTBa. A oTAesnbHbIX AaTUNKoB, COTfIacHo npu-
BEJEHHbIM [iaHHbIM, XapakTepHO noBebilweHve B AnanasoHe o1 0 Ao 100°C (BenuunHa TK). MakcumanbHble BO3MOXHbIE AManasdoHsl U3MepeHA pasnnuHbl
Yy Pa3HbIX CEHCOPOB (CM. OTAESbHbIE NPUMEPbI B TEXHYECKUX AaHHBIX).

XapaKTepucTuku ConpoTUB/IEHUA NaCCUBHbIX AaTUMKOB TeMMNepaTypbl (MoapobHocTi Ha nocneaHeii cTpaHuLe)
B uenax npeporepaweHna noapemneumﬁ n HEMCHPEBHOCTEVI npeanoyYTUTEsIbHO Np 3AKpaHupc x kabenen.
Heobxoanmo nsberatb napannenbHoii Npoknaaku ¢ TokoBeaywmummn kabenamu.

Cobniopaiite npeanucaHna TeXHUKM anekTpuueckoi besonacHocTu!

YcraHoBka anﬁOpDB A0XHa Npon3BoANTbLCA TONbKO KEaﬂMd)MuMpDBaHHhIM nepcoHanom.

MpepenbHble 0TKAIOHEHUA N0 Knaccam: BHUMAHUE!
Honycku npn 0°C: NamepuTenbHbll  TOK  BCIEACTBME CamMopasorpesBa  OKasbiBaeT
BJIMAHME HA TOYHOCTb 3MEPEHNA TEPMOMETPA U MO 3TOW NPUUUHE He
UyscTBUTENbHBIE aneMeHTbl n3 nnatuHbl (Pt100, Pt1000): [0MKeH NPeBbILIaTh HXENPYBEOEHHOr0 3HaUeHUA:
DIN EN 80757, KNACC B +0,3K
KoHTponbHbie ibl ANA PUTENBHOTO TOKa:
1/3 DIN EN B0751, KNACC B..couciiiiiiiicciciccccc +0,1K
UYBCTBUTENBHBIN BIIEMEHT ...ttt | k.
YyBCTBUTENbHBIE 3NIEMEHTbI U3 HUKENA: Pt100, Pt1000 (TOHKOMAEHOUHBIN].....vvvveiriiriniernierens <01-0,3vA
NI1000 DIN EN 43760, Knacc B.........cccccoviiiiiiiciiiiniicicin +04K Ni1000 (DIN), Ni1000 TKSB000.........cocvevririiiicieisieisiieiiesisnins <2mA
NI1000 1/2 DIN EN 43760, KNnacc b ......cccccvvvciviicriiiicicin +0,.2K INTC S s <1TmA

NI1000 TKBOO0. ..o +04K LM235 400 pA..5mA



YkasaHua K npoayKkTam

B kauecTse Obwmx Kommepuecknx YCnosuit UMEKIT CUNY UCKITHOUUTENBHO HaLW YCNOBIA, & Takke AeicTBUTeNbHbe «ObLIve ycrnoBrA NocTaBkv NpoayKLnm
1 yCnyr ANA 3NeKTPUYECKOi NpombilLneHHoCTUY (ZVEI) Bkntouas A0NONHATENBHYIO CTaTbio «PacluMpeHHoe CoxpaHeHre Npae cobCTBEHHOCTMY.

Momumo aToro, crnefyeTt yumTbiBaTh Ceaytoune nosioxeHnA:

= I'Iepen yCTaHDBKCH;I 1 BBOAOM B 3KCnlyaTauuto crnegyet npountaTb AaHHOE pyKOBOACTBO; A0JKHbI bbITh yUTEHbI BCE NPMBEAEHHbIE B HEM yKaSSHI/IH!

HUJJKH}UHEHVIE I'IpVIﬁOpa A0XKHO DCyLLLeCTBJ'IFlTbCFI NCKIKUMTENBHO K BesonacHo MaJ'IUMy HanpAXeHut n B 06ecTOUEHHOM COCTOAHUN.
Bo nsbexaHue NoBpexAeHNil 1 0TKa30B (HanpuMep, BCIIEACTBUE HABOAOK) CedyeT UCMOMb30BaTh 3KPaHUPOBaHHYK NPOBOAKY, naberats
napannem:Hm?l npoknagkun TDKCIBE,D,yLLLVIX NIMHWIA N y‘-‘MTb\EaTb npeanucaHnA no 3ﬂEKTDDMﬁFHMTHDI7I COBMECTUMOCTN.

- [aHHblit npubop crneanyeT NpUMeHATL TOSLKO MO NPAMOMY Ha3HAUEHWIO, yUNTLIBAA NPU 3TOM COOTBETCTBYKLIME npeanucaHna VDE
(coto3a HeMeLKMX 3N1eKTPOTeXHNKOB), TpeboBaHuA, AeicTByoWVe B Balei cTpaHe, UHCTPYKLIAN OPraHoB TEXHWYECKOro Ha[30pa N MECTHBIX
opraHos aHeprocHabxenuna. Hagnexut npuaepxmusatbca TpeboBaHNU CTPOUTENbHLIX HOPM 1 NPaBWI, a Takxxe TexHuku besonacHocTv n
nsberaTb yrpos besonacHocTn noboro poaa.

- Mbl HE HECEM OTBETCTBEHHOCTU 38 yu_lepﬁ n nospexaeHvA, BO3HUKaLWw e BCrieacTBNe HeENPasuibHOro NpUMeEHeHUA HaWnx yCTpDVICTE.

Yuwepb, BOSHVUKLIUI BCAEACTBNE HenpaBuibHoi paboTel Nnpubopa, He NOANEXUT YCTPEHEHIO MO rapaHTun.

YcTaHoBka NpubopoBs A01XHa OCYLIECTBAATLCA TOMBKO KBANUMULIMPOBAHHLIM NEPCOHANOoM.

[eAcTBUTENbHBI UCKITKOUUTENIBHO TEXHUYECKNE AaHHbIE U YCNnosuA NOAKSKOYEHNA, NPUBEAEHHbIE B NOCTaBIAEMbIX C HDMGDPBMVI pykoBoAacTBax
no MOHTaxy u akcnnyatauun. QOTKNOHEeHWA OT npeacTaB/fieHHbIX B KaTanore xapakTepucTuk AONONHUTENbHO He YKa3blBaloTCA, HECMOTPA Ha Ux
BO3MOXHOCTb B CUJ1y TEXHUYECKOro Nporpecca n NoCTOAHHOro CoBepLleHcTBOBaHNA Hawen npoaykuuun.

- B cnyuae moaudukaunn npubopos noTpebutenem rapaHTUliHLIe 06A3aTENLCTBA TEPAKOT CUNY.

- He paspelaeTca ncnonb3osaHue nprbopa B HENOCPeACTBEHHON 61M30CTY OT MCTOYHMKOB TeNna (Hanpumep, paanaTopos OTOMMEHA)
1Ny cCo34aBaeMblX UMW TEMNIOBbLIX NOTOKOB; C!'IE,E[\/ET B obAzaTensHom nopagke nsberatb nonagaHnA NPAMbIX COSTHEYHbIX J'thlegl nnu TennoBoro
V3IYUEHNA OT @HANOTMUHBIX ICTOYHUKOB [MOLLHbIE 0CBETUTESbHEIE NPUBOPLI, raNoreHHbIe U3nyyaTenn).

Okecnnyatauva B6nuaun obopynosaHuaA, He COOTBETCTBYHOLLEN0 HOPMaM 31EKTPOMarHUTHo coBmecTumocTn (EMV), moxeT BnuATth Ha paboTy
npubopos.

Hepnonyctumo ncnonb3osaHye naHHoro npubopa B kauecTBe YCTPOWCTBA KOHTPONA/ HAabNAEHNA, CNYXALLEro UCKKUNTENBHO ANA 3aLLUNTH
Ntofeit 0T TPaBM 1 yrpo3bl ANA 300POBbA/ KN3HW, 8 TAKXEe B KAUECTBE aBaPUIHOM0 BbIKMKOUATENA YCTPONCTB U MaLUUH UK ANA aHANOrMUHbLIX 3a4a4
obecneuexna besonacHocTu.

- PaSMprI KOPMycoB 1 KOPMYCHbIX I'IpVIHaJ:lﬂE)KHOCTEVI MoryT B OﬂpeﬂeﬂéHHb\X npegenax oTNYaTbCA OT YKa3aHHbIX B A@HHOM pyKOBOACTBE.
- NameHeHue AOKyMeHTauun He OonyckaeTcA.

-B cnyyae pemamaumm NPUHUMAKTCA UCKITOUYNTENBHO UesbHbie I'\pl/lﬁﬂpbl B DpVH'VIHaJ'IbHCH;I ynakoBke.

I'Iepen vCTaHDEKDﬁ 1 BBOOOM B 3KCMJlyaTauuio cnenyet npountaTtb AaHHOE PYKOBOACTBO; A0/KHbI bbITH yuTeHbl BCE M B HEM YK
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THERMASGARD® FSTF S+S REGELTECHNIK

Einige Ausfiihrungen im Uberblick...
mit Poti, Tastern, Leuchtdioden, Drehschalter und Wippschalter

An overview of various versions...
with potentiometer, pushbutton, LED, turn switch, and rocker switch

Voici les modeéles principaux...
avec potentiométre, bouton-poussoir, diode électroluminescente, commutateur rotatif et interrupteur & bascule

Heku'rnpue WCMNONHEHWA ...
C NOTEHUMOMETPOM, KHOMKOV, CBETOANOAO0M, NOBOPOTHLIM MEPEeKIYaTenem u KynuCcHLIM nepekoyatenem
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Widerstandskennlinien fiir passive Temperatursensoren a
Resistance characteristics of passive temperature sensors
Courbes caractéristiques pour capteurs de température passive
XapaKkTepucTUKN CONpOTUBIEHNA NAcCUBHbIX AaTYUNKOB TEMMepaTypbl S+S REGELTECHNIK
Temp. Pt100 Pt1000 Ni1000 Ni1000 FeT KTY LM Temp.
TK5000 81-210 2352
@ Q Q Q Q Q kQ mvV @
-50,0 80,31 803,10 743,00 790,88 1 068,65 2 232,00 -50,0
-40,0 84,27 842,70 791,00 830,83 - 1 158,95 2 332,00 -40,0
-30,0 88,22 882,20 842,00 871,69 1934,70 1 269,25 2 432,00 -30,0
-20,0 92,16 921,60 893,00 913,48 2 030,41 1385,15 2 532,00 -20,0
-10,0 96,09 960,90 948,00 956,24 2 127,68 1 508,65 2 632,00 -10,0
0,0 100,00 1.000,00 1 000,00 1.000,00 2 226,53 1 639,60 2 732,00 0,0
10,0 103,90 1 033,00 1 056,00 1044,79 2 327,01 1778,10 2832,00 10,0
20,0 107,79 1077,90 1112,00 109065 2429,15 1924,15 2932,00 20,0
25,0 109,74 1097,40 1141,00 1113,99 2 480,86 2 000,00 2 982,00 25,0
30,0 111,67 11186,70 1171,00 113781 2 533,00 2 077,80 3032,00 30,0
40,0 115,54 1 155,40 1 230,00 1185,71 2 638,60 2 238,90 3 132,00 40,0
50,0 119,40 1 194,00 1 291,00 1 234,97 2 745,99 2 407,60 3 232,00 50,0
60,0 123,24 1 232,40 1 353,00 1 285,44 2 855,23 2 583,80 3 332,00 60,0
70,0 127,07 1 270,00 1 417,00 133714 2 966,36 2 767,50 3 432,00 70,0
80,0 130,88 1 308,90 1 483,00 1390,12 307942 2 958,80 3 532,00 80,0
90,0 134,70 1 347,00 1 549,00 1 444,39 319447 3 152,50 3 632,00 90,0
100,0 138,50 1 385,00 1 618,00 1 500,00 3311.,56 3 363,90 3 732,00 100,0
110,0 142,29 1422,00 1 688,00 1 556,98 3430,75 3577,75 3832,00 110,0
120,0 146,08 1 460,60 1 760,00 1615,36 3 552,09 379910 3932,00 120,0
130,0 149,82 1 498,20 1 883,00 167518 3 675,65 4 028,05 4 032,00 130,0
140,0 153,58 1 535,80 1 909,00 173647 380148 4188,10 4 132,00 140,0
150,0 157,31 157310 1 987,00 1799,26 3 929,65 4397,70 4 232,00 150,0
Temp. NTC NTC NTC NTC NTC NTC NTC NTC
1kOhm 1,8k0Ohm 3kOhm 5kOhm  10kOhm  10kPRE 20kOhm  50kOhm
°C Q Q Q Q kQ kQ kQ kQ
-50,0 32 886,00 - 200 338,00 333 914,00 667,83 441,30 166757 416893
-40,0 18 641,00 - 100701,00 167 835,00 335,67 239,80 81344 203361
-30,0 10 961,00 - 53 005,00 88 342,00 176,68 135,20 41548  1038,70
-20,0 6 662,00 - 29 092,00 48 487,00 96,97 78,91 221,30 553,24
-10,0 4175,00 8 400,00 16 583,00 27 649,00 55,30 47,54 122,47 306,18
0,0 2 961,00 5 200,00 9 795,20 16 325,40 32,65 29,49 70,20 175,51
10,0 1 781,00 3 330,00 597112 9 951,80 19,90 18,79 41,56 103,80
20,0 1 205,00 2 200,00 3 748,10 6 246,80 12,49 12,26 25,35 63,49
25,0 1 000,00 1 800,00 3 000,00 5 000,00 10,00 10,00 20,00 50,00
30,0 834,20 1 480,00 2 416,80 4 028,00 8,06 8,19 15,89 39,71
40,0 589,20 1 040,00 1 597,50 2 662,40 5,32 5,59 10,21 25,53
50,0 424,00 740,00 1 080,30 1 800,49 3,60 3,89 6,72 16,80
60,0 310,40 540,00 748,12 124353 249 2,76 4,52 11,30
70,0 231,00 402,00 525,49 87581 175 1,99 3,10 7,75
80,0 174,50 306,00 376,85 628,09 1,26 1,46 2,12 542
90,0 133,60 240,00 274,83 458,08 0,92 1,08 1,54 3,85
100,0 103,70 187,00 203,59 339,32 0,68 0,82 112 2,79
110,0 81,40 149,00 153,03 255,03 0,51 0,62 0,82 2,05
120,0 64,70 118,00 116,58 194,30 0,39 048 0,61 1,52
130,0 51,90 95,00 89,95 149,91 0,30 0,38 0,48 1,15
140,0 42,10 77,00 70,22 117,04 0,23 0,30 0,35 0,88
150,0 34,40 64,00 55,44 92,39 0,18 0,24 0,27 0,68




